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Microwave Point-to-Point Link

RAY3

Optimalna mikrovina |

Kam kracaju telekomunikacné siete 2018, Senec, 18.octéber 2018
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Co chce trh ?

cpEED!  RANGE! PRICE]

4 )
 Opravdu jen tyto 3 parametry?
 Nechybi néco zasadniho? k \

\ ),

 Co ISP opravdu potrebuji?

« Stoji zakaznikiim kompromisy
kvuli cené za to?
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 Jednoduchou instalaci
 Spektralni efektivitu

* Nizké OPEX naklady
 Spolehlivost ve vzduchu
» Rozsah napajeni (od 20V)

* Nizkou spotiebu
 Spolehliveho dodavatele, perfektni servis
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« Spickovy spoj ve viech ohledech f
 Kapacita
 Dosah + dostupnost
* Spektralni flexibilita ‘ o
2 Opt|maln| mix parametru (vSe dllezité vyIadeno ostatm pryc)

 Technicka kvalita, robustnost, jednoduchost

» Spolehlivy vyrohce, distributor i servis
RAyY
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VanCo: Spolehlivy distributor a servis

« Distribuce * Integrace + Servis - \
» Nepretrzité dostupné skladové zasoby p 7/ =\

« Online Help-Desk m . ’\/(‘
» Garantovana SLA 24/7 e
 Vlastni tym techniku s praxi

VanCo.cz
 Kvalitni odborna skoleni starame se
« 20 let zkuSenosti ve dne v noci

‘% wifishop.c:



Motto pro RACOM:
Technicky dotazeny vyrobek
Spokojeny a produktivni uzivatel

Nz AL
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. . - N - §re€ O e
« Vykonny spoj ve vsech ohledech " ‘6“0[0%:;‘::\,\9
Kapacita 1 Gbps FDD (sitka kanalu + QAM) \/
Dosah + dostupnost (Tx vykon + Rx citlivost + ACM + ATPC)
100% spektralni flexibilita (kanaly, asymetrie, modulace, ...)
100% flexibilita instalace (Eth, napajeni, mngmt., smérovani, ...)
Optimalni mix parametru (vse dilezité vyladéno, ostatni pryc)

 Technicka kvalita, robustnost, jednoduchost

- Spolehlivy vyrobce, perfektni servis RAy
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#1: FDD Gigabit + Asymetrie
» Kanaly az 112 MHz, modulace az 4096 QAM v~

» Kapacita FDD az:
» 2x 1002 Mbps ve 250 MHz pasmu ¥
» 2x 713 Mbps ve 200 MHz pasmu L”

* Libovolna asymetrie kanalu
« kombinace vSech 12 Sifek kanalu (3,5 - 112 MHz)

 kombinace vSech 10 modulaci (QPSK — 4096 QAM)

 moznost ACM vcetneé silngjSiho FEC (QPSK_S) R /\y



Typicka mikrovina Nevyuzitelné
s HW duplexerem: (50 MHz)

Tx
(436 Mbps)

<

56 MHZV'

Duplexer
(88 MHz)

56 MHz

/. Rx

(436 Mbps)
N

Mezera mezi kanaly

(1341)
< 112 MHz >r4< 112 MHz S
| |

Tx (1002 Mbps) 75 Rx (1002 Mbps)

< b

~ P i
250 MHz - celé spektrum ve 24GHz pasmu

- &
250 MHz - celé spektrum ve 24GHz pasmu

Posuvna mezera
mezi kanaly

112 - 3.5 MH '55 3.5-112 MH
SR SR S

~ P
250 MHz - celé spektrum ve 24GHz pasmu
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#2: FLEXIBILNI kanaly

» Bez HW omezeni, vse SW definovano *

= 74dné zakazané frekvence, moznost

v \Co
100% vyuZzit spektrum -
=> Mala mezera mezi Tx a Rx kanaly = S o'\
(od 18 MHz ¥) "

= HW identicka L a U jednotka

* Navic:

« Kanaly sousednich jednotek tésné vedle sebe
(RAy3-24 splfiuje normu pro licenéni pasma ) R /\y



Situace pro typickou NevyuZitelné frekvence

mikrovinu s HW (88 MHz)
6 MH & > 25 MHz
duplexerem: H p <>
Obsazené // zené
kanaly aly
Tx Rx g
108 Mbps //1 08 Mbps i3
(14 MHz) (14 MHz)
250 MHz - gslé spekirum veg4GHz pasmu
1 Tx2 Rx3
269 Mbps 57 Mbps
56 MHz 56 Mk (28 MHz) (TMHz) _
) {Rx2
Obsazené Obsazené Obsazené | Obsazené 123 Mbps
kanaly kanaly R /\ 3 kanaly _ kandly 1(3.5MHz)
> R E ' Y e 1 REE
X — 1002 Mbps 128 Mbos X 5
(112 MHz) PS5 713 Mbps 23 Mbps 57 Mbps 5@
(14 MHz) (80MHZ)  (35MHz) (7 MH)
< b P4 N

~ & ~ g 3 &
250 MHz - celé spektrum ve 24GHz pasmu 250 MHz - celé spektrum ve 24GHz pasmu
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PoE / RJ45 (vétSina instalaci):
Aktivni PoE: dle IEEE 802.3at (jako RAy2)
 Pasivni PoE: od 20 do 60 V 20V = ¥)

DC + opticky Eth/SFP (hodné instalaci, pribyva jich):
» Nativni 20-60 V DC (pfes DC/RJ45 adaptér)
« Libovolna polarita DC L”

DC + metalicky Eth bez POE (minimum instalaci):
=> metalicky SFP modul (+ adaptér DC/RJ45) nebo

=> ODU PoE injektor R/\y
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Deklarované parametry jsou garantované (nikoliv primérné)

=> RAy3 je dosahne i pfi nejhorSi mozné souhre nepfiznivych toleranci soucastek
| mechanické vyroby

=> V praxi zakaznik vzdy dostava zafizeni s lepSimi parametry

BW=28MHz, ACM=6, FRQ=ALL

BW=112MHz, ACM=0, FRQ=ALL
20 20
19 19 -
v
18 - © 18 o
rumer
16 - 16
15 - 5
14 14
13 -

13 4
12

3 J 598 i 1,3dB

§ 4 RACOM Vadné kusy
| verence

71 70 69 K E 5 -88 -87 86 -85 \ -84 83 -82 I 2 Ay
sensitivity, declared value [dBm]

sensitivity, declared value [dBm]
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#5: SPOLEHLIVOST

* Robustni hlinikovy odlitek, kvalitni drzak (ray2 kompatibilni)
* Piiedpokladana HW spolehlivost: MTBF > 100 let &~

» ZlepSena odolnost proti prepéti
» mezi vodici, vodici a zemi: 4 KV (EMC dle EN 61000-4-5) ¥¢
« vn&j$i vyboje: 8 KV (ESD dle EN 61000-4-2)

»\/yrazné lepSi odolnost proti ruseni v
RAyY
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Plny FDD GIGABIT v
Extrémni FLEXIBILITA v

Vynikajici SPOLEHLIVOST v

/\y3 Optimalni MIX vlastnosti v
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Kompletni spoj s 30cm antenami
a licenci na 1Gbps mo(x
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Avs 2690 Euro. W=

(jen pro ucastniky KKTS 2018, Senec)

‘% wifishop.c:
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www.racom.eu
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