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Uvod do problematiky

Metodické postupy:

1. Mé&feni mobilnich siti (LTE, UMTS, GSM)

2. Meéreni pevnych siti
a) Stiznosti spotrebitelu (RFC6349)
b) NGA (RFC6349, Y.1564)
i. Geografické mapovani — spory (pfiloha ¢&. 3)
ii. Splnéni dotaénich podminek (pfiloha €. 4)
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Uéel metodiky

Metodické postupy:

1. Reklamace datovych sluzeb (stiznosti spotfebitell)
-> pfiloha P1

2. Navrh (dimenzovani) datovych siti
-> pfiloha P2

3. Ovérovani NGA siti pro ucely splnéni dotacniho titulu
- pfiloha P3

4. Ovérovani NGA siti pro ucely ochrany investic
-> pfiloha P4
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Merené parametry

Jaké parametry v pevnych sitich méfit?

Table 2: Relevance of Technical parameters for the evaluation of typical IAS

Data transmission

Service/Application speed D.ela_y Packet loss Packet
Downstream variation error
Browse (text) - - ++ - +++ +++
Browse (media) 4+ - It + +++ 4+
Download file +++ - + - 4+ +++
Transactions - - ++ - +++ 4+
Streaming media +++ - + - + +
VolP + + +++ +++ + +
Gaming + + b ++ +++ +++
- : not relevant +: slightly relevant ++: relevant +++: strongly relevant
Source: Based on ETSI EG 202 057-4, ITU-T Rec. Y.1541 and ITU-T Rec. G.1010
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Merené sluzby

Jake sluzby v pevnych sitich mérit?

s | g | CEBER
gaming

Non-real-time Application Real-time Application

Transport TCP UDP

Reliable Transport Protocol Unreliable Transport Protocol

Network

Data Link
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Merici metody — IETF RFC6349

Jak mérit ,ne-realtimovy" provoz?

o

dle ISO/0OS

Transport TCP

Reliable Transport Protocol

EXFO’s Solution
RFC 6349

ETO
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Merici metody — ITU-T Y.1564

Jak mérit ,realtimovy” provoz a provadét aktivacni meéreni?

Transport UDP

Unreliable Transport Protocol

Network

RFC 2544-like
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Ovérovani stability

Jak stanovit prahy stabilniho pripojeni?

1. Stanoveni z Y.1540, Y.1541
2. Stanoveni pomoci MEF 23.1
- Metro — Performance Tier 1 - Medium

Metro — Performance Tier 1 (< 250 km):

T P Bl o

| Frame Delay (ms) | =10 <37 =10
<3 s 8 N'S <2
=0.01 =0.01 =01 =0.1
TBD TBD TBD 99.99

Wide Area (Regional) — Performance Tier 2 (<1,200 km):

L e e e [

| Frame Delay (ms) | =75 <125
s 8 <40 N/S s 4
<0.01 <0.01 0.1 =01
TBD TBD TBD 9999

National (Continental) — Performance Tier 3 (< 7,000 km):

ovie | MEF 231 Hgh EF 251 edum | Wer 251 Low m

CTU s115 $230
m— s 10 s40 N/S

V <0025 $0025 0.1 s0.1
TBD TBD TBD
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Definice pojmu

Sdileny segment
Koncentrator
Telekomunikacni pfipojka

ET(J
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Meéreni zatizené a nezatizené sité

Jak mérit (dimenzovat) sit pred spusténim?

« Zatizena sit = sit' v realném provozu s ucastniky
 NezatiZzena sit = sit bez realného provozu a bez u€astniku

Problematiky:

1. RuUzné vysledky méfeni zatizené a nezatizené sité

2. Odhad kapacit pro splnéni parametru zatizené sité

3. Odhad pripustné agregace ve sdilenych segmentech (tzn. i
stanoveni max. pfipustného sdileni pro dané technologie)

=» Definice agregacni kfivky ve sdilenych segmentech

én'l
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Agregacni funkce — ,verze 1.0"

Jak stanovit pfipustné mnozstvi sdileného provozu?

HIZ (VLS )= AT—1 (VLS , HIZ)-HIN (NS, HIZ )

AVIS HIZ ) =ALP (VIS )+ALS (NLS)  ALP (VLS )=1+NIST0,2 —NLST—0,6
ALS (VIS )=CLT (VLS —1)

NS - pocet uc€astnikl v daném segmentu sité, ktefi sdileji zdroje
HiZ - parametr zatizené sité s /LS ucCastniky

HIN - parametr nezatizené sité s predpokladanymi /.S
ucastniky

A - agregacni funkce

AP - nahodna (,peakova“) Cast agregacni funkce

ALS - statisticka ¢ast agregacni funkce
T - koeficient narustu ustaleného toku
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Agregacni funkce — ,verze 0.1°

Jak stanovit pfipustné mnozstvi sdileného provozu?
onLoa a1 AL H =10 Mbis) | H(H.= 30 Mbls) | Hy (H. = 100 Mbls)

B 1000 0,000 1,00 10,00 30,00 100,00
B 1480 0,005 1,49 14,94 44,82 149,39
B 1999 0,020 2,02 20,19 60,57 201,90
L Y 0,045 2,38 23,79 71,36 237,87
PN o6 0,095 2.75 27,50 82,50 274.98
B 3001 0,245 3,34 33,36 100,08 333,61
B 3015 0,315 3,53 35,30 105,90 352,99
L 100 RS 0,495 3,94 39,44 118,31 394,38
| 128 RN 0,635 422 42,20 126,59 421,96
| 200 YY) 0,995 4.84 48,39 145,16 483,88
| 256 RO 1275 5,27 52,71 158,12 527,05
BT 4440 2495 6,04 69,37 208,10 693,67
1000 PR 4,995 9,96 99,60 298,81 996,02

* Hodnoty pro koeficient narlstu ustaleného toku CJT = 0,005
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Meérici scénare
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Demarkacni body méreni

Odkud kam (kde) méfit?

1. Meéreni mezi dvéma body
« 1. demarkacni bod
- rozhrani méficiho serveru v AS CTU (v odtivodné&nych
pfipadech lze i jinak — vyhrazené linky, méfeni po
segmentech apod.)
« 2. demarkacni bod
- pfedavaci rozhrani sluzby u zakaznika (€i rozhrani co
nejblize k nému), pfipadné v oduvodnénych pfipadech
|ze i jinak
2. Mereni v rezimu zakaznického terminalu
»  Typicky méreni IPTV, VoIP apod.
Meéfeni v prichozim rezimu
Sledovani provozu, troubleshooting

én'l
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Merici sekvence a doporuceni

« Meérici sekvence
» Méfeni by mélo trvat alespon 15 min (u stabilnich linek alesponi
2 minuty)
« Mérfeni by mélo byt provadéno v pracovni dny (min. 1 méfeni
,ve Spicce” a min. 1 méreni ,mimo Spicku®)

 Doporuéeni
« Méfena sit' je pod cizi spravou a méfeni neni s
provozovatelem sluzby nikterak koordinovano
« TCP-IETF RFC 6349, vyjime¢né i UDP - ITU-T Y.1564
 Mérena sit’ je pod vlastni spravou Ci je méfeni koordinovano
S provozovatelem sluzby
*..Mozné realizovat mereni i pomoci UDP — ITU-T Y.1564

én'l
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Metodika ke stazeni

 https://www.ctu.cz/workshop-metodika-mereni-3-8-2016
 https://www.ctu.cz/mereni-rychlosti-prenosu-dat
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Metodiky pro NGA

Co bude potreba oveérovat?

1.  Formalni a faktické ovéreni a zhodnoceni deklarovanych dat

 pouzitda technologie, pocfet uclastnikl, topologie sité,
kapacita spoju, pouzité prvky sité apod.

Kalkulace agregacnich kfivek pro dané sdilené segmenty

Zhodnoceni pfipustné agregace pro ,teoreticky stabilni”

poskytovani sluzeb v jednotlivych sdilenych segmentech sité

4. Faktické zatézové meéreni realné rychlosti a stability sluzeb

(doporuceni ITU-T Y.1564) s predpokladem zatizeni dle

pfislusnych agregacnich kfivek.

Zhodnoceni stability pfipojeni na zakladé standardu MEF 23.1,

Y.1541
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Dekuji za pozornost.

EMAIL: zahradnikp@ctu.cz
GSM: +420 773 606 985
TEL: +420 224 004 653
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