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RUZNI OPERATORI - SPOLECNA CAST

* Trasy v soubéhu
 Spolecnad ochrannd trubka
 Spolecny opticky kabel

RUzna Uroven sité:
e Paterni
* Pristupova




RUZNI OPERATORI = RUZNE POZADAVKY

» Ndroky na optickou
trasu se také lisi na
konkrétni drovni sité. |

» Operdtori maji své |}
pozadavky na
méreni optické
sité a své limitni
hodnoty.




LIMITY NAMERENYCH HODNOT

Ceira)

 Limity jsou dany fyzikdlnimi vlastnostmi materidlu.
« Jsou také ¢dstecné ovlivnény kvalitou vyroby.

« Soucasné limity jsou uvedeny v normach.
 Vyrobci je uvddi v katalogovych listech.

o/

* Velci operdtori maji Casto uvedeny nejen co chtéji
merit, ale také konkrétni hodnoty, kterée vyzaduji.
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CO SE MERT NA OPTICKE TRASE?

Prenosové vlastnosti optického
vldkna jsou definovdny fyzikdlnimi
zdkony.

Vyznamnymi omezujicimi
vlastnostmi, které sledujeme, jsou
dtlum a disperze optickych vldken:

«  Utlum vyjadiuje ztrdtu energieD_ J:L

« Disperze zplsobuje zkresleni
signadlu




UTLUM OPTICKYCH VLAKEN

vv/

Utlum se méFi dvéma metodami:

« Vysila¢ a prijimac optického vykonu - vysledkem méreni je
hodnota (jedno ¢islo) odpovidajici celkovému dtlumu méreného
vldkna.

* Reflektometrickd metoda (OTDR) - vysledkem méreni je krivka
pribéhu Utlumu vlidkna podél celé trasy.
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VYHODNOCENI MERENI - Tabulka

B T . U PN e e

Délka trasy L/OTDR: 777 /6514 [m] Param..  PA= 500 PB= 500 MZ= 100 SM= 100 LSA 5P

Vidkno |Spojka 1 Spojka 2 Spojka 3 Spojka
Cislo méreno méreno méreno méreno

zZA zB stred | zA zB stied | zA zB stied zZA zZB stred
25 10,038 | -0,067 | -0,014| 0,076 | 0,068 | 0,072 | 0,101 | -0,027 | 0,037
26 | 0,055 |-0,022| 0,016 | 0,040 | 0,042 | 0,041 | 0,146 | -0,014 | 0,066
27 ] 0,056 | -0,041| 0,008 | 0,011 | 0,014 | 0,013 | 0,020 | 0,038 | 0,029
28 | 0,057 | -0,053 | 0,002 | 0,038 | 0,036 | 0,037 | 0,007 | 0,029 | 0,018
29 | 0,033 | -0,072(-0,020] -0,002 | 0,000 | -0,001-0,029| 0,056 | 0,014
30 | 0,063 |-0,058| 0,003} 0,020 | 0,010 | 0,015 | 0,098 | -0,025| 0,036
31 0,023 | -0,053 | -0,015] 0,042 | 0,049 | 0,045 | 0,101 | -0,004 | 0,049
32 | 0,020 |-0,080|-0,030} 0,033 | 0,032 | 0,033 | 0,022 | -0,010| 0,006
33 | 0,035 |-0,094|-0,030) 0,051 | 0,030 | 0,041 | -0,001 | 0,044 | 0,022
34 | 0,049 |-0,043| 0,003 | 0,029 | 0,028 | 0,029 | 0,006 | 0,049 | 0,027
35 | 0,049 | -0,068 | -0,009] 0,050 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,076 | 0,062
36 | 0,051 |-0,062(-0,005| 0,040 | 0,037 | 0,038 | -0,002 | 0,027 | 0,013
37 | 0,042 |-0,072|-0,015] 0,052 | 0,044 | 0,048 | 0,148 | -0,083 | 0,032
38 0,047 | -0,064 | -0,008 | 0,021 | 0,019 | 0,020 §-0,055| 0,082 | 0,014
39 0,032 | -0,054 | -0,011| 0,039 | 0,030 | 0,034 |-0,005| 0,035 | 0,015
40 | 0,041 |-0,065|-0,012| 0,017 | 0,013 | 0,015 | -0,005 | 0,010 | 0,003

aa A A nnral nnnal anis |l nnns | nnna bl ana= | annr | A aas

Link Results
Fiber ID g M: M: gt gt Span Span Span Number of
Event Loss Section Loss Splice Loss Section Loss Length Loss ORL Events
(nm) (dB) (dB) (dB) (dB) (km) (dB) (dB)

CD-T-vOD0001 1310 0,009 0,359 0,009 0,231 1,4193 0,471 - 3
Ll

o CD-T-VOD0001 1550 0,001 0,206 0,001 0,140 1,4129 0,280 - 3
L]

S CD-T-VOD0002 1310 0,011 0,352 0,011 0,233 1,4126 0,476 - 3
("}

. CD-T-VOD0002 1550 0,030 0,202 0,030 0,125 1,4137 0,280 - 3
L

o CD-T-VOD0003 1310 0,025 0,359 0,025 0,235 1,4166 0,494 - 3

% CD-T-VOD0003 1550 0,048 0,165 0,048 0,103 1,4183 0,253 - 3

-~ CD-T-VOD0004 1310 0,024 0,358 0,024 0,234 1,4116 0,492 - 3
d

Ll CD-T-VOD0004 1550 0,043 0,177 0,043 0,123 1,4129 0,289 - 3
-—




DISPERZE OPTICKYCH VLAKEN

Disperze zplsobuje zkresleni
signdlu. Vyznamné jsou hlavné
dva typy disperze, které
mérime:

« Chromatickd disperze (CD)

* Polariza¢ni vidova disperze
(PMD)
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CHROMATICKA DISPERZE OPTICKYCH VLAKEN @B

« Velikost chromatické disperze optickych vldken je dand jejich
materidlem a vyrobou a ddle se neméni (napf. instalaci kabel().

« Jemozné ji zmérit specidlnim méricim pristrojem.

« Pri zjisténi nadlimitni hodnoty Ize tuto disperzi kompenzovat
kompenzacénim optickym vidknem se zdpornou hodnotou CD nebo
Braggovskymi mrizkami.

* Pro velké operdtory (napr. pro jejich paterni sité) je méreni CD jiz
standardnim poZzadavkem.
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POLARIZACNI VIDOVA DISPERZE - JAK VZNIKA? @B

« V jednovidovém vldknu se Siri jeden
SRl el vid, ktery ma ale dvé ortogondlni (na
sebe kolmé) sloZzky.

24
« Tyto slozky si Ize prestavit jako
horizontdlni a vertikalni.
A 5 . ,,Pr'ot,)Ié,m“.je, Ze se Tyto §loiky Siri
(T\J \ 1% - rozdilnymi rychlostmi (diky
BYENY T T vlastnostem materidlu - dvojlom a diky
geometrickym nesymetriim vlakna) a
A a . . .
RYi" JAN tim na konec vlakna nedorazi ve
< = \\:% ) e stejnou dobu - jedna slozka md
- zpozdéni.

PMD
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« Zprimérovdni tohoto zpozdéni = PMD .




CO PMD OVLIVNUJE?

Em

> Instalace optické trasy

» Teplotni zavislost vlastnosti materidlu vidkna

» Mechanické namahdni a deformace vldken pri jejich
vyrobé a pri jejich zakabelovdni

» Mechanické namdhani a deformace pri instalaci a
montdzi kabell

» Mechanické namadhani pri provozu

> Vibrace @ @
\_

> Kvalita vldken pri vyrobé:

- geometrie vldkna - symetrie tvaru vldkna

- geometrie vldkna - prirez vidkna 3 ¢
- namdhadni a deformace pri vyrobé
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POLARIZACNI VIDOVA DISPERZE

Em

* Polarizaéni vidovad disperze se méni => jinou PMD miZe mit
vldkno z vyroby a jinou mize mit to samé vldkno v optické trase.

«  Vysokou hodnotu PMD mohou mit vldkna starsich optickych
kabelll a tras instalovanych pred rokem 2000, kdy se PMD jesté
nesledovala (ani ve vyrobé ani na instalovanych trasdch).

«  PMD lze zmérit rliznymi typy méricich pristrojt (pristroje maji
rizné metody a vystupy mérenti).

Lh
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MERENI QP-OTDR

V pripadé nadlimitni hodnoty PMD zmérené .klasickou metodou" (jedina
¢iselnd hodnota na Usek) je mozno misto nartstu PMD zjistit pomoci
distribuovaného PMD mériciho pristroje.
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PRIKLAD MERENI QP-OTDR: OPRAVA REALNE
TRASY

Prvotni hodnota PMD vldkna ®
trasy zmérend . klasickym" b
pristrojem byla nadlimitni: o
4,190 ps
koeficient PMD: N !
2,159 ps/Jykm N I
Ndsledovalo méreni QP-OTDR o
(viz graf vpravo dole). Usek
trasy s nadlimitni hodnotou PMD Mﬁﬂ
byl vyménén. N : i : G
T {ukea | [us uc [Tup  Jues |
Ndslednd hodnota PMD vldkna oxias | o | - “ cE st
trasy po opravé - zmérena

.klasickym" pristrojem -
s rezervou splrovala limit:
0,050 ps

koeficient PMD:

0,0259 ps/Jkm

Cumulative PMD (ps)
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MERENI - CO UMI SITEL

Em

« Komplexni méreni telekomunikacnich optickych tras (véetné vypracovani
meéricich protokolt):
- méreni Utlumu (vysila¢ a prijimac optického vykonu - Power Loss, metoda
OTDR na vlnovych délkach 1310, 1383, 1490, 1550, 1625 nm)
- Méreni polarizacni vidové disperze (PMD)
- Méreni chromatické disperze (CD)

« Dalsi méreni
- Méreni rozlozeni PMD podél trasy (QP-OTDR)

- Méreni parametrl prenosovych zarizeni (DWDM s prenosovymi
rychlostmi 10, 40, 100 Gbit/s)

- Méreni kombinovanych zemnich lan (na vedenich velmi vysokého napéti)
- Servisni méreni
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Dékuji za pozornost.

Bc. Anna Bierndtova
Tel: +420 725 051 365

Email: abiernatova@sitel.cz

www.sitel.sk




