GIEI.

Materialy pouzivané pri vystavbe sieti

Kam kracaju telekomunikacné siete Jasna 13.10.2016
Stanislav Marias, SITEL s.r.o.



@lﬁl

SITEL GROUP

Vystavba optickych a metalickych tras, budovanie datovych
sieti, satelitna a bezdrotova komunikacia, obchodné aktivity s
vyrobkami, vyuzivanymi v oblasti telekomunikacCnej vystavby.

Pre svojich partnerov zabezpecuje cely retazec

telekomunikacnej vystavby od projekcie, cez samotnu vystavbu a
inStalaciu az po zarucny a zmluvny servis.

Spolocnost prevadzkuje nielen najstarsie ale sucasne aj
najvacsie neutralne kolokacné centrum na Slovensku. SITELPOP
predstavuje vyznamny stredoeurdpsky telekomunikacny uzol, sluzby
ktorého vyuzivaju desiatky zahrani¢nych a domacich operatorov.



SITEL GROUP v Eurdpe

* 4 hodinova reakcna doba

Belarus

Poland

Czech Rep. Ukraine

Romania

Bulgaria
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SlTEL S.I'.0. ,spolocnost pre vystavbu integrovanych telekomunikacii“

spoloc¢nost zaloZzend v roku 1993 v KoSiciach

vystavba, montaz, udrzba a servis optickych a metalickych tras
pocet kmenovych zamestnancov 5

obrat spolocnosti za rok 1993 - 4,8 mil. SK

v roku 2015 sidlo spolocnosti stale v KoSiciach
pocet kmenovych zamestnancov 91
obrat spoloCnosti za rok 2015 - 8,4 mil. EUR

ISO 9001:2000

ISO 14001:2004

OHSAS 18001:2007

certifikacia systému kvality s poziadavkami AQAP 2120



Materialy pouzivané pri vystavbe sieti

Komory pre kablove trasy

Beténové komory pre vystavbu kablovodov
- Pristupové komory CUBIS
—  Vodotesné komory TEKO
- Kablové komory ROMOLD

H DPE program
HDPE chranicky kablov (32mm, 40mm, 50mm),
—  Korugované chranicky
—  LSPE chranicky z materialu so zniZzenou horlavostou
—  HDPE mikrotrubicky
—  SIDUCT (multiduct)
—  Krycie dosky

Prislusenstvo

—  Spojky, redukcie a koncovky Plasson
- Kablové priechodky Jackmoon

— Rezonanéné markre

- Delené trubky

- Kablové priechodky HAWKE

MULTIKANAL systém pre vystavbu kablovodov

SiIlEL



Monolitické betonové komory pre vystavbu
kablovodov

Oblast pouzitia
Kontrolné Sachty kablovodov

Vystavba kablovych tras
Vedenie podzemnych sieti

Rozmery pre typizované komory
sirka 2400 mm
dizka 1400 -4300 mm
vySka max 2780 mm
Hrubka steny 140, 200, 250 mm
Hribka dna 200 mm

Atypicka vyroba
Sirka max 4300 mm
dizka max 4800 mm
vyska max 2780 mm
Hrubka steny 140, 200, 250 mm
Hribka dna 200 mm

Poklopy podla poZiadavky zakaznika
Prechodova skruz
priamy vstup
Liatinovy
kompozitny
beténovy




Plastové komory G]fl

Vyhody :
- Kompletna instalacia v jednom dni
- InsStalacia bez pouzitia manipulacnej techniky
- Redukované vykopoveé prace
- Vysoka odolnost
- DIh3 Zivotnost
- Recyklovatelny material
- Modularny systém
- Nizka hmotnost
- Jednoducha montaz
- Vyber z niekolkych typov poklopov
- Ekonomicka vyhodnost
- Kontrolné Sachty kablovodov
- Vystavba kablovych tras
- Vedenie podzemnych sieti



Instalacia komory do 30 mindt



Plastové segmentové komory Cubis Industries s"n-

Komory INTEGRAL

Komory mensich rozmerov pre jednoduché instalacie
kablovych rozvodov, bezpecnostnych rozvodov, pre
umiestnenie zahradnych ventilov, kohutov

Material vyrobku
Vysokohustotny polyetylén (HDPE)

Okruhle komory priemer 150 a 240mm
Malé komory

Dizka 395-780 mm

Sirka 265 — 450 mm

Hibka 170-455 mm

Vyber z niekolkych rozmerov a hibok

- Ponuka plastovych, liatinovych a beténovych poklopov
- Nizka vaha

- Jednoducha instaldcia

- Recyklovatelny material

-V ponuke aj dnd a rosty



Plastové segmentové komory Cubis Industries s"a

Komory POLYvault™

Hibkovo a velkostne nastavitelné komory vhodné pre
inStalaciu v chodnikoch, volnom teréne, mestskych
zastavbach.

Material vyrobku
Vysokohustotny polyetylén (HDPE)
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Vyhody a oblast’ pouzitia komor

\ Velky vyber velkosti (610x610 — 1800x1800 mm)
\/ Jednoducha a rychla montaz

\ Siroka ponuka poklopov

\ Hibkova nastavitelnost

\ Recyklovatelny material

Ponukané hibky komér

460 mm, 660 mm, 760 mm, 920 mm, 1 060 mm, 1 220 mm, 1 320
mm, 1420 mm, 1 520 mm, 1 620 mm, 1 720 mm, 1 820 mm, 1 920
mm, 2 020 mm, 2 120 mm, 2 320 mm, 2 420 mm, 2 520 mm, 2 620
mm, 2 720 mm

Ponukané typy poklopov
Plastovy A-15

Poklop pre zamkovu dlazbu A-15
Ocelovy poklop B-125

Liatinovy poklop B-125

Betonovy poklop B-125




Plastové segmentové komory Cubis Industries CSI'E'.

Komory FORTRESS

Segmentové kablové komory, ktoré su vhodné na pouzitie pre
plochy v triedach zatazenia tried A 15, B 125, D 400.

Material vyrobku
Vysokohustotny polyetylén (HDPE)

Vyhody a oblast’ pouzitia komor
Vysoka odolnost

Nizka hmotnost

15 cm segmenty

Rozmery 550x550 mm — 1325x1325 mm
Recyklovatelny material

Ponukané typy poklopov
Plastovy A-15

Poklop pre zamkovu dlazbu A-15
Ocelovy poklop B-125

Liatinovy poklop B-125

Beténovy poklop B-125

Liatinovy poklop D-400




Plastové segmentové komory Cubis Industries S“El
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Komory MODULA

Modularne komory pre cestné zatazenie tried D 400.
Vyskovo nastavitelné 150 mm segmenty.

Material vyrobku
Polypropylén plneny mastencom

Vyhody a oblast’ pouzitia komor
Vynikajuca odolnost voci vertikdlnemu zatazeniu
Rychla a jednoducha instalacia

Vsetky Casti pod 20 kg

Rozmery 300x300 mm — 1200x1200 mm

Vyber z niekolkych typov poklopov
Recyklovatelny material

Ponukané typy poklopov
Plastovy A-15

Poklop pre zamkovu dlazbu B-15
Ocelovy poklop B-125

Liatinovy poklop B-125

Beténovy poklop B-125

Liatinovy poklop D-400



Plastové segmentové komory Cubis Industries [s“n

Komory ULTIMA

Su najCastejSie pouzivané komory pre cestné zatazenie
triedou D 400, podla STN EN 124.

Material vyrobku

Plast vystuzeny sklenenym viaknom

Vyhody a oblast’ pouzitia komor
Zatazitelnost az 60 ton

Vysoka odolnost voci boénému zatazeniu
Rozmery 600x600 — 1200x2500 mm
MozZno dodat v protipoZiarnej Uprave
Dlha Zivotnost

Ponukané typy poklopov
Plastovy A-15

Poklop pre zamkovu dlazbu A-15
Kompozitny poklop B-125
Liatinovy poklop B-125

Beténovy poklop B-125

Liatinovy poklop D-400




Plastové vodotesné komory TEKO S“El

Vodotesné komory pre vystavbu optickych tras, tras verejného
osvetlenie, tras EZS, EPS s moznostou ukladania dostatocnej
kablovej rezervy a spojok.

Komory sa skladaju zo samotného telesa komory a plastového
veka, ktoré je opatrené stlpikom o priemere 160mm, prendasajucim
zataz na dno komory. Rozmery a konstrukcia komory umoznuje
umiestnenie jednej alebo dvoch optickych spojok a rezervy
optického kabla s dlzkou az 50m pri priemere 15mm.

Vyhody a oblast’ pouZzitia komér

Nizka vaha

Jednoducha montaz

Moznost’ zamykania

Dlha Zivotnost

Vodotesné manzety pre vstupy chraniciek
Zasyp komor do 80 cm

Material vyrobku
Vysokohustotny polyetylén (HDPE)

Ponukané typy

TEKO 0, TEKO-1, TEKO-2 (812x812x470)

TEKO S1 (700x710x700 mm) Vstup 624mm
TEKO S2 (1280x910x1170 mm)

Komory na rezervu kabla TEKO Z, (600 h 230 mm)




Plastové vodotesné komory ROMOLD (SIIEI.

Vyrobena z jednoliateho celku, svetla Sirka vstupné

ho otvoru 625 mm, zaistena proti vztlaku, s
plochym dnom s moZnostou napojenia
umelohmotnych chraniciek metalickych a optickych
kablov. MozZnosti v priemeroch napojovanych trubiek:
DA 32 az DA 160.

Vyhody a oblast’ pouzitia komor

Pevna konStrukcia

Odolnost proti vztlaku

Moznost zamykania

Dlha Zivotnost

Vodotesné manzety pre vstupy chraniciek

Material vyrobku
Vysokohustotny polyetylen (HDPE)




HDPE program TIU-PLAST a. s. SilEL

Firma TIU-PLAST a. Je tradiénym vyrobcom a dodavatelom HDPE chraniciek pre ochranu kablov optickych
telekomunikacnych tras. Pre vyrobu a testovanie HDPE rur sa vztahuje standardna PN 64-004-99,
sumarizujuca poziadavky noriem a Specifikdacii spolocnosti telekomunikaénych spolocnosti.

Pre konkrétne zakazky mézu byt technické parametre, ako aj obchodné podmienky upravené podla potrieb
obchodného partnera.

HDPE rdry su overované vo vlastnych laboratériach a systémovo certifikované nezavislymi organizaciami, ako
su Institut pre testovanie a certifikaciu a.s. Zlin, Elektrotechnicky skisobny ustav Praha, alebo akreditované
laboratéria TESTCOM Praha.

ROZMERY:

Priemer 32-50mm, hrubka steny 2,5-4,6mm

FAREBNA UPRAVA vo vieobecnosti doddva HDPE potrubia vo vietkych farbach pozadovanych zakaznikom,
$pecifikovanych standardom farebnou stupnicou RAL. Standardné odtiene st oranzova (RAL 2004), zelena
(RAL 6024), fialova (RAL 4005), siva (RAL 7035) a ¢ierna.

Farba rur je stabilna voci UV Ziareniu po dobu 2 rokov.

Dalsie identifikacné znaky — rdry a ty¢e mozno dodévat bez pruzkov, so 4 x 1 (alebo 4x2) pozdiZznymi
kontrastnymi farebnymi pruhmi umiestnenymi pravidelne po obvode pod uhlom 90°. Rurky su Standardne
oznacené kontrastnou aspon 5 mm vysokou stélou potlacou, identifikujiucou metraz, oznacenie vyrobcu/
dodavatela, zdkaznika, rozmery, druh materidlu, datum vyroby a interny identifikator.

*0054 m TIU-PLAST SITEL CESKY TELECOM a.s. 40,33 HDPE LUBRIKACE  ® B3

metraz vyrobce/dodavatel zakaznik rozmery material datum cas kod



HDPE program TIU-PLAST a. s. SilEL

Vyhotovenie Zakladné dodavané s vonkajsim povrchom hladkym.

Konstrukcia vnutorného povrchu zabezpecuje nizky koeficient trenia, ¢o ulahc€uje zafukovanie kablov.

MozZnost volby jednej zo zdkladnych variant vnutornej steny:

hladka lubrikovana silikdnovym olejom
hladké lubrikovana vrstvou polymérov

drazkovana nelubrikovana (pozdizne drazky, napr. vyska 0,45 mm, $irka 1,20 mm, uhol 110 °, pri 40/33
pocet 104)

drazkované vrstvou polymérov

Chranicky pre zavedenie optického kabla zatahovanim mo6zZu byt doddvané s predinstalovanym povrazom asi
2 mm priemeru, pevnosti aspon 120 kg. Konce rur su vidy opatrené zatkou zabranujucou znecisteniu
vnutrajska pred kabel pred instalaciou kabla.



HDPE program TIU-PLAST a. s.

Zakladné fyzikalne a mechanické vlastnosti potrubia

SIlEL

Parameter skusky jednotka Testovacia metdda PoZiadavka Hodnota
(PN 64-004-99)
pevnost v tahu-kize Mpa ISO 527 min. 15 18-23
Taznost- pretrhnutia % ISO 527 Min 350 400-650
Odolnost padu (-20°C, EN 744 Bez prasklin Bez prasklin
9%kg, 1,5m)
Odolnost vnatorného h EN 921 Min 1
pretlaku (23°C, 2MPa) 21
PozdiZne stiahnutie % EN743 Max 3 1,2-1,5
Korézia pod napatim h CSN 640766 Min 168 > 450
ASTM D 1693
Koeficient trenia Metdda Ceského Max 0,17 0,08
Telecomu

Podmienky skladovania vonku, teploty rozsah od-40 ° do 55 ° C. Vyska uloZzenych chraniciek dodavanych vo

zvitkoch, ulozenych na paletach, maximalne 2 m. Chranicky su dodavané stabilizované proti UV Ziareniu. Pre
zachovanie farby rury, identifikacnych pdsikov a potlace maximalna skladovacia doba na otvorenej ploche by

nemala presiahnut 2 roky.

Chranicky su ekologicky nezavadné, recyklovatelné.

Zivotnost najmenej 50 rokov.



Multirury SIDUCT SiTEL

Preco SIDUCT a preco teraz?
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Rychla a jednoducha aktualizacia siete, rozSirenie a re konfiguracia

Na rozdiel od konvencnej kablovej infrastruktury, SIDUCT vam umozni
zafuknutie akykolvek typ a pocet viakien zvolené vzhladom na druh
SIDUCTu, kedykolvek, kdekolvek v rozmedzi hodin alebo minut. Tato
technoldgia umoZnuje rychle a jednoduché aktualizacie alebo optimalizaciu
siete, ich predlzenie a doplnovat, bez nutnosti pociatocnej investicie do
optickych vlakien, pri ktorych nemozno urcit vopred ich skuto¢ného
vyuZzitia.

Znizenie nakladov v priemere 1 km optického vlakna, alebo optického
mikrokabla moze byt zafuknuté do SIDUCTU v ¢ase od 30 do 40 minut s len
dvomi pracovnikmi oproti klasického zatahovaniu konvenéné kabla, kde
bola potreba aspon Styroch pracovnikov a akcia trvala niekolko hodin.

Standardné produkty

Primarne mikrotrubicky (vonkajsi/vnatorny @ v mm) -5/3,5, 7/5,5, 10/8,
12/10
- Neoplastované jednotlivé
- Standardné
- Odolné ohnu
- Polopriehladné
DI-(Direct Install) inStalacia do chraniciek (Swellable & hlinik) -1, 2, 4, 7, 12,
19, 24 mikrotrubiciek
DB — (Direct Bury), ktorym sa priamo do zeme (Swellable & hlinik)-1,2, 4, 7,
12, 19, 24 mikrotrubiciek.

LSZH (Low Smoke Zero Hallogen) 1, 2, 4, 7, 12, 19, 24 mikrotrubiciek.

Prislusenstvo — spojky mikrotrubiciek priame a redukéné, koncovky,
zaslepky, tesniace priechodky



PRISLUSENSTVO kablovych tras SiTEL

Spolocnost SITEL s.r.0. dodava Siroky sortiment prislusenstva,
potrebného pre vystavbu a kompletizaciu rozlicnych sieti a kablovych
tras.

Spojky, redukcie a koncovky Plasson st urcené na spajanie a ukon¢ovanie hladkych
HDPE chraniciek. Su vodotesné a vhodné na vystavbu tras, do ktorych budu kable
zafukované.

Kablové prechodky Jackmoon sa vyuZivaju na utesnenie vystupu kabla z HDPE
chranicky.

Rezonancné markre su ukladané do vykopu pocas vystavby kablovej trasy a sliuzia
na neskorsiu identifikaciu trasy bez nutnosti vykopovych prac.

Delené trubky su vhodnou ochranou existujuceho kablového vedenia, ktoré nie je
mozné pocas naslednej vystavby prerusit, odpojit alebo prelozit.

Kablové priechodky HAWKE su uréené pre aplikdcie, kde je kladeny velky doraz na
bezpecnost a ochranu kablov. Tieto protipoZiarne a vodotesné priechodky odolavaju
agresivnemu prostrediu (plyn, chemikalie, vybuch a pod.) a hlodavcom. Umoznuju
jednoduchd, rychlu a opakovanu demontaz kdblového prechodu, ¢im predstavuju
vyraznu uUsporu prevadzkovych nakladov.




ES-V vysuvny podzemny rozvadzac C\Sﬂﬂ.

VVysuvny podzemny rozvadzac

- pohotové pripojenie k elektrickej energii na verejnych
priestranstvach alebo inych plochach, kde prebiehaju
kulturne a spolocenské akcie. Uplatnenie nachadza taktiez
na vystaviskach alebo v inych prevadzkach s poziadavkou
variabilného priestoru. Na poziadanie zakaznika mo6ze byt
ukoncenie optického vlakna na rozvadzaci.

- Veko komory mo6ze byt osadené napriklad travnikom alebo
zamkovou dlazbou.

- Ochrana proti zaplaveniu je rieSena ulozenim komory nad
Strkovy trativod.

- Zdvih z komory pomocou skrutkového mechanizmu klukou
alebo vrtackou s nadstavcom.

- Prevadzka vo zdvihnutej polohe alebo spusteny, kedy su z
komory vyvedené len napajacie kable pre odberné miesta.
V spustenej polohe je rozvadzac chraneny pred zneuzitim a
posSkodenim vandalmi.

Vyvbavenie rozvadzaca sa riadi potrebami zakaznika.




SITEL

Systém Multikanalov pre vystavbu kablovodov

Multikanaly — viaccestné chranicky vyuzivané pri pokladke vaésieho poctu kablov do vykopu.

Kablovod je konstruovany pre SUCHY PROCES vystavby, bez nutnosti pouZitia beténu a zataZitelnost tohto systému je az 15 000 N (15
ton) na 1 m kablovodu. Multikandly si dodavané v troch zékladnych velkostiach (Stvor-, Sest- alebo devat-otvorové) so svetlostou
jedného otvoru 105 x 105 mm, ¢o umoziuje pohodIné zatiahnutie kdblov, HDPE chraniciek atd. Dizka jedného dielu Multikanalu je 1 118
mm. Diely st spojené hrdlovym spojom, ktory je utesneny gumovym tesnenim a zaisteny Styrmi pruznymi ocelovymi sponami.

Vyhody pouZitia systému Multikanalov:

Spdsob uloZenia — podvrt, prekop, na mostné konstrukcie a vsade tam, kde st vysoké naroky na rychlost vystavby, usporiadanost a
prehladnost systému.

komplexné prispdsobenie potrebam zakaznika vytvaranie priamych usekov, ohyby, zmeny vySkovej Grovne, pouzit postranné odbocky,
prechody, redukcie pri prechode na samostatné chranicky s priemerom 110 mm alebo ho kombinovat s inym ulozenim.

Ohybovy diel umoziiuje 3° odklonenie, pricom 90° ohyb mozno dosiahnut na dizke 6,4 m.

Opravy Poskodeny alebo chybny kabel je mozné opravit priamo na mieste pouzitim $pecidlneho deleného segmentu.

Technicka Specifikacia Multikanalov

Multikandlové komponenty a prislusenstvo su vyrobené metddou injekéného vstrekovania s pouzitim inertného plynu, napriklad dusika,
pre vytvorenie peny vnutri telesa, pricom vonkajsi povrch steny zostdva hladky. Tento postup zabezpecuje vysoky pomer pevnosti a
tuhosti k hmotnosti, absenciu vnitorného pnutia, dobré mechanické a chemické vlastnosti. Neporézny povrch neabsorbuje vihkost a
necistoty.

Materidly Multikanalov:

HDPE (vysokohustotny Polyetylén) - Multikanal 9W - CZ

S UV stabilizatorom - Multikanal 9W - UV

S retardérom horenia - Multikanal 9W > NH / CZ

Prevadzkové podmienky:

Prevadzkova teplota: —30 °C + + 60 °C

Skladovacia teplota: — 25 °C + + 55 °C

Montazna teplota: —5°C++40°C

Balenie:

9W - 24 ks na palete

6W — 32 ks na palete

4W — 40 ks na palete

Zivotnost materialu: 50 rokov

Ekologicka likviddcia: Recyklacia




Konstrukcia Multikanalov




Instalacie Multikanalov
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akujem za pozornost

Stanislav Marias
smarias@sitel.sk
www.sitel.sk



